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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Spannvorrichtung fOr 
ein Werkzeug fur eine Werkzeugmaschine, insbe- 
sondere eine Senkerodiermaschine, mtt einem 
Spannfutter, welches aus seiner Unterserte vor- 
stehende Leisten aufweist, die mit Anlagefiachen 
zur Ausrichtung des Werkzeugs in einer x-Rich- 
tung und einer y-Rtchtung, die quer zur Mittellinie 
des Spannfutters weisen, versehen sind, wobei 
von der Unterserte mehrere Pfosten vorstehen, 
weiche an ihren freien Stimfiachen in der x-y-Ebe- 
ne sich erstreckende Referenzflachen aufweisen, 
mit einem WerkzeughaJter, der zur Aniage an die 
Pfosten eine plane Oberflache aufweist, und mtt ei- 
nem im Werkzeughalter verankerbaren Zugbolzen. 

Aus der europaischen Patentanmeidung mit der 
Veroffentlichungsnummer 111 092 ist eine Kupp- 
lungsvorrichtung bekannt, die auch bei einer Sen- 
kerodiermaschine eingesetzt warden kann. Dabei 
erfolgt die Bearbeitung eines WerkstOckes funken- 
erosiv m'rttels einer Elektrode, weiche bei der be- 
kannten Kupplungsvorrichtung mit dem Spannfutter 
einer Pinole der Senkerodiermaschine verbunden 
werden muB. Bei einer Senkerodiermaschine ist ein 
bezuglich der Maschine festes Koordinatensystem 
vorgegeben, dessen x-y-Ebene quer zu der in z- 
Rlchtung ausgefuhrten Senkbewegung der Pinole 
iiegt. Die Mittellinie des Spannfutters erstreckt 
sich dabei in z-Richtung. Zur Lagepositionierung 
der Elektrode in dem Koordinatensystem stent die 
bekannte Kupplungsvorrichtung vor, da8 auf das 
Werkzeug (Elektrode) mit Referenzflachen verse- 
hene Pfosten aufgesetzt werden, die beim Einspan- 
nen des Werkzeugs gegen eine am Spannfutter 
vorgesehene Rache zur Rxierung in z-Rlchtung an- 
fiegen. Ferner weist die Unterseite des Spannfut- 
ters Prismenzapfen, diezur Rxierung der Elektro- 
de in der x-y-Ebene in Offnungen einer Mitnehmer- 
scheibe eingrerfen, weiche auf der Elektrode 
befestigt ist. Dabei dringt ein zentraler Zapfen des 
Spannfutters in ein Mittelioch und ein exzentrischer 
Zapfen in einen Schlitz der Mitnehmerscheibe ein. 

Demgegenuber Iiegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die eingangs genannte Spannvorrich- 
tung derart auszubilden, daB das Werkzeug ohne 
Zwischenschaitung einer Mitnehmerscheibe belie- 
big oft wiederhotbar und jeweils mit auBerordentlich 
hoher Genauigkeit in einer vorgegebenen Lage am 
Spannfutter positoniert werden kann. Insbesonde- 
re soli ein Referenzsystem geschaffen werden, das 
eine genaue Herstellung der Bektrode auSerhaJb 
der Maschine erlaubt, ohne daB die fertige Elektro- 
de in der Maschine justiert werden muB, 

Femer soil mit der Erfindung die genannte Spann- 
vorrichtung mit einer Kupplungsvorrichtung ausge- 
rOstet werden, weiche ein schnelies Kuppeln und L5- 
sen des Werkzeugs mit bzw. von dem Spannfutter 
gestattet 

Dazu ist erftndungsgemaB vorgesehen, daB bei 
der eingangs genannten Spannvorrichtung am 
Spannfutter zwei Leistenpaare exzentrisch und win- 
kelmaBig zueinander versetzt ausgebildet sind, und 
daB in die plane Oberflache zwei Paare von auf die 
Leisten ausgerichteten Nuten mit zur Aniage an die 



Leisten verges henen, elastischen Uppen ge- 
schnitten sind. Damit Hegen die Gegenreferenzea 
fur die x- ( y- und z-Richtung auf dem Werkzeughal- 
ter in einer gemeinsamen Bsene, namlich in seiner 

5 Oberflache, was eine einfache und zugleich au- 
Berst exakte Herstellung erlaubt ^ 
Das Werkzeug kann auf der der Oberflache ge- . 
genQberiiegenden Seite am Werkzeughalter befe- 
stigt und auBerhalb der Werkzeugmaschine exakt 

10 auf seine vorgesehene Form bearbeitet werden. 
Dazu empfiehft es sich in Weiterbildung der Erfin- 
dung, wenn Seitenflachen- Oder kanten des Werk- 
zeughaJters exakt auf die x- bezw. y-Rlchtung aus- 
gerichtet sind. 

15 Das fertige Werkzeug mit WerkzeughaJter wird 
sodann mit Hflfe des in das Spannfutter eindringen- 
den Zugbolzens am Spannfutter eingespannt, wobei 
die Oberflache des Werkzeughalters als Gegenre- 
ferenz fur die Pfosten und die Nuten als Gegenre- 

20 ferenz fQr die Leisten dienen. 

ZweckmaBig sind am Spannfutter zwei Paare von 
Leisten derart vorgesehen, daB die Verbindungsli- 
nie eines Leistenpaares die Verbindungslinie des 
anderen Leistenpaares recktwinkiig kreuzt und die 

25 Leisten eines Paares bezuglich der Mitte der Ober- 
flache einander gegenOberliegen. 

Mit besonderem Vorteii besitzt der Werkzeughal- 
ter wenigstens zwei Seitenflachen, von denen eine 
zu einem ersten Paar der Nuten und die andere zu 

30 dem zweiten Paar der Nuten exakt parallel veriauft. 
Dies erleichtert die Verwendung des Werkzeughal- 
ters zur Vermessung des Werkzeugs innerhaib des 
maschineneigenen Koordinatensystems auBerhalb 
der Maschine. 

35 In bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist vorgesehen, . daB der Werkzeughalter Arretier- 
elemente fDr den Zugbolzen besitzt, die. wenigstens 
einen in eine Mittelbohrung des Werkzeughalters 
vorstehenden Steg aufweisen und daB am unteren 

40 Ende des Zugbolzens wenigstens eine radial vor- 
stehende Nase zum Untergreifen des Stegs ausge- 
bildet ist Ferner kann am Zugbolzen ein axial ver- 
schiebbarer Schieber in der Nahe seines unteren 
Endes gehalten sein. Durch einfaches Einsetzen 

45 des unteren Endes des Zugbolzens in die Mittelboh- 
rung und Verdrehen des Zugbolzens bis zum Unter- 
greifen seiner Nase unter den Steg laBt sich der 
Zugbolzen schneil und sicher mit dem Werkzeughal- 
ter koppeln und durch den beispielsweise in eine 

50 Vertiefung des Werkstuckhalters efngreifenden 
Schieber arretieren. 

in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
braucht der Zugbolzen nur urn etwa 45° gedreht zu 
werden, wenn zwischen je zwei in Umfangsrichtung 

55 der Mittelbohrung benachbarten Nuten je ein Steg 
ausgebildet ist Urn eine Beeinflussung der am 
Werkzeughalter ausgebildeten Referenzmittel 
durch die Arretierung des Zugbolzens auszuschlie- 
Ben, erweist es sich als zweckmaBig, den Boden der 

60 Mittelbohrung wenigstens urn die Starke der Nasen 
tiefer zu legen als Basis der Nuten. Ferner erweist 
es sich als zweckmaBig, am unteren Ende des Zug- 
bolzens vier umfangmaBig gleich beabstandete Na- 
sen vorzusehen, wobei die umfangmaBige Breite je- 

65 der Nase nicht groBer ist als der umfangmaBige Zwi- 
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schenraum zwischen zwei benachbarten Steg n, 
insbesondere aJs di lichteWeft derNuten. 

Bes nders vorteilhaft ist die Ausbildung des 
Schiebers als ein den Zugbolzen umfassender Ring, 
von welchem sich wenigstens ein, bevorzugt vier 5 
umfangmaBig gleich beabstandete Finger axial in 
Richtung auf das untere Ende des Zugboizens er- 
strecken, deren jeweilige umfangmaSige Breite dem 
Abstand zwischen benachbarten Nasen entspricht 

Die Handhabung des Schiebers bzw. des Rings 10 
wird vereinfacht, wenn der Schieber bzw. der Ring 
auf dem Zugbolzen unverdrehbar gehalten ist. Da- 
zu empfiehlt es sich, am Umfang des Zugboizens 
von seinem unteren Ende ausgehend vier gleich be- 
abstandete FQhrungsnuten auszubilden, wobei je ei- 15 
ner der Finger mit einer radialen Verdickung in je ei- 
ne der Fuhrungsnuten eintaucht Zum Einrasten 
des Rings zur Arretierung der Kupplung zwischen 
Zugbolzen und Werkzeughalter ist wenigstens eine 
der Fuhrungsnuten in axiaier Richtung zweckmaBig 20 
kilrzer ist als die anderen Fuhrungsnuten, wobei 
dann wenigstens der in die kflrzere Fuhrungsnut 
eintauchende Rnger radial elastisch ist. 

Weitere bevorzugte Ausgestaitungen der Erfin- 
dung sind in den Unteransprflchen angegeben. 25 

Die Erfindung hat besondere Bedeutung fur die 
Herstellung einer Elektrode fGr die funkenerosive 
Bearbeitung eines WerkstOckes mrtteis einer Sen- 
kerodiermaschlne. Die Erfindung wird daher fGr die- 
se Anwendung nachstehend anhand des in der bei- 30 
gefugten . Zeichnung dargestellten AusfGhrungsbei- 
spieis im einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Rg. 1 eine Draufsicht auf die Unterseite eines 
maschinenseitigen Spannfutters; 35 

Rg. 2 eine Draufsicht auf die Oberseite eines 
Elektrodenhalters ohne Zugbolzen; 

Rg. 3 eine Ansicht des an das Spannfutter mit- 
tels eines Zugboizens angesetzten Elektrodenhal- 
ters, teilsweise im Schnitt; 40 

Rg. 4 eine Einzeihett aus Figur 3 in vergrdBertem 
MaBstab; 

Fig. 5 eine Ansicht des Elektrodenhalters mit ein- 
gesetztem Zugbolzen; 

Rg. 6 eine Schnittansicht des Spannfutters mit 45 
angesetztem Bektrodenhalter; 

Fig. 7: einen Schnitt durch den Elektrodenhalter 
langs der Linie ll-ll aus Rg. 2; 1 

Rg. S: die Ansicht eines Zugboizens mit Arretier- 
ring, teilweise im Schnitt, sowie des in x-Richtung ge- 50 
schnittenen Elektrodenhalters; 

Rg. 9: eine Ansicht des urn 90° gedrehten Zugboi- 
zens aus Rg. 8 mit eingerastetem Arretierring und 
des in y-Richtung geschnittenen Elektrodenhalters; 
und 55 

Rg. 10: eine Ansicht des Zugboizens mit Arretier- 
ring von unten. 

Die Spannvorrichtung besteht im wesentiichen 
aus drei Bauteilen, namlich einem im ganzen mit 1 be- 60 
zetchneten Spannfutter mit einer zentrischen Zug- 
bolzenaufnahme und Referenzelementen an seiner 
Unterseite, einem im ganzen mit 2 bezeichn ten 
Ekektrodenhalter mit planer Oberflache und Nuten 
an seiner Oberseite, sowie einem im Elektrodenhai- 65 



tsr 2 verankerbaren Zugbolzen 3. 

Der Eektrodenhait r 2 ist in Draufsicht quadra- 
tisch und besitzt zwei Paare paralleler, gegenOber- 
Iiegender Seitenflachen 22, 24, 26, 28, von denen 
die Seitenflachen 22, 24 des ersten Paares sich ge- 
nau in x-Richtung und die Seitenflachen 26, 28 des 
zweiten Paares sich genau in y-Richtung er- 
strecken. Die plan geschltffene Oberflache 30 liegt 
parallel zur x-y-Ebene und damit rechtwinkelig zu 
den Seitenflachen 22, 24, 26, 28. In die Oberseite 
des Elektrodenhalters 2 sind zwei Paare von Nuten 
32, 34, 36, 38 von glelchem, jeweils rechtwinkeligem 
Querschnitt eingebracht, von denen jede Nut 32, 
34 des ersten Paares symmetrisch zu der die x- 
Rlchtung enthaitenden Mittelebene 4 des Elektro- 
denhalters 2 gelegt ist und sich zwischen einer Mit- 
telbohrung 40 des Elektrodenhalters 2 und der Sei- 
tenflache 26 bezw. 28 erstreckt Jede Nut 36, 38 
des zweiten Paares ist symmetrisch zu der die y- 
Richtung enthaitenden Mittelebene 5 des Elektro- 
denhalters 2 gelegt und erstreckt sich zwischen der 
Mittelbohrung 40 und der Seitenflache 22 bezw. Am 
Obergang zu der Oberflache 30 bilden die Nut 32 
bezuglich der Mittelebene 4 gegenuberliegende 
Kanten 32a, 32b und die Nut 34 gegenuberliegende 
Kanten 34a, 34b. Entsprechend finden sich am 
Obergang zur Oberflache 30 an der Nut 36 bezug- 
lich der Mittelebene 5 gegenuberliegende Kanten 
36a, 36b und an der Nut 38 gegenuberliegende Kan- 
ten 38a, 38b. Die Nuten 32, 34, 36, 38 unterteiien 
die Oberflache 30 in vier Oberflachenabschnitte 
30a bis 30d, von denen der Oberflachenabschnitt 
30a in dem durch die Seitenflachen 22 und 26, der 
Oberflachenabschnitt 30b in dem durch die Seiten- 
flachen 26 und 24, der Oberflachenabschnitt 30c in 
dem durch die Seitenflachen 24 und 28 und der 
Oberflachenabschnitt 30d in dem durch die Seiten- 
flachen 28, 22 jeweils gebildeten Eckenabschnitt 
der Elektrodenhalter-Oberseite angeordnet ist 

In jede Flanke jeder Nut, die von einer der ge- 
nannten Kanten ausgeht, ist in etwa einem Drittel 
der Nuttiefe ein leicht nach unten gebogener Ein- 
schnitt in das Material des Elektrodenhalters 2 ein- 
geschnitten, der etwa eine der Nutbreite entspre- 
chende Tiefe hat. Jeder Einschnitt hat eine Lange, 
die wenigstens gleich der Lange der zugehorigen 
Kante ist. So gehen von der Nut 32 die beiden ge- 
genuberliegenden Einschnitte 31a und 31b, von der 
Nut 34 die beiden gegenuberliegenden Einschnitte 
33a, 33b, von der Nut 36 die beiden gegenOberiie- 
genden Einschnitte 35a, 35b und von der Nut 38 die 
beiden gegenuberliegenden Einschnitte 37a, 37b 
aus. in Rgur 2 sind die inneren Enden der Einschnit- 
te mit den vorstehend genannten Bezugszeichen 
versehen. 

Die Einschnitte ermdglichen, daB das zwischen fh- 
nen und dem benachbarten Oberflachenabschnitt 
verbleibende Elektrodenhaltermateriai die Form ei- 
ner in z-Richtung eiastischen Lippe annimmt, welche 
mit der jeweiligen Kante versehen ist. Die die Nut 32 
beiderseits begrenzenden, gegenOberliegenden Lip- 
pen sind mit 32c, 32d, die die Nut 34 begrenzenden 
Lippen mit 34c, 34d, die" die Nut 36 begrenzenden 
Lippen mit 36c, 36d und die die Nut 38 begrenzen- 
den Lippen mit 38c, 38d bezeichnet 
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Wie Figur 6 zeigt, kann an der Unterseit d s 
ElektrodenhaKers 2 eine Bektrode 9 befestigt wer- 
den. Bne Befestigungsmogiichkeit besteht darin, in 
jeden der vier Oberflachenabschnitte 30a bis 30d je 
eine Durchgangsbohrung fur einen Schraubbolzen, 
beispielsweise den Schraubbolzen 15, einzubringen, 
mit dessen Hitfe die Bektrode 9 an den Elektroden- 
halter 2 angeschraubt werden kann. Die genaue La- 
ge jeder Durchgangsbohrung 42, 44, 46, 48 wird 
weiter unten eriautert Jede Durchgangsbohrung 
42, 44, 46, 48 ist an der Oberseite des Bektroden- 
halters 2 so erweitert, daB bei angeschraubter Elek- 
trode 9 keiner der Schraubbolzen Qber die Oberfla- 
che 30vorsteht. 

Das mit der Senkerodiermaschine verbundene 
Spannfutter 1 besitzt eine Unterseite, die gemafi H- 
guren 1 und 3 wie folgt gestaltet ist Das Spannfut- 
ter 1 ist an der Unterseite von zyfindrischer AuBen- 
kontur. An der Unterseite ist eine Ringflache 50 ex- 
akt so pfan geschliffen, daB sie genau parallel zur x- 
y-Ebene und damit quer zur Mittellinie 1a des Spann- 
futters 1 liegt Die Ringflache 50 umschiieBt eine 
Kreisfiache 51, an deren OberflachengOte keine be- 
sonderen Anforderungen gestelit werden mQssen. 
In der Mitte der Kreisfiache 51 mDndet die Zugboi- 
zenaufnahme 10. Die quadratische Oberflache 30 
des Elektrodenhalters 2 ist in Bezug auf den Au&en- 
durchmesser der Ringflache 50 sowie auf den Au- 
Bendurchmesser der Kreisfiache 51 so in x- und y- 
Richtung bemessen, daB bei einer Projektion der 
Seitenflachen 22, 24, 26, 28 auf die Unterseite des 
Spannfutters diese ganz innerhalb der Ringflache 
50 und ganz auBerhalb der Kreisfiache 51 liegen, 
wie in Figur 1 gestrichelt angedeutet ist 

Zwischen den Projektionen 22a, 24a, 26a, 28a, 
der jeweiligen Seitenflachen 22, 24, 26, 28 auf die 
Ringflache 50 und der Peripherie der Kreisfiache 51 
liegen in den vier Feldern, die sich durch die die x- 
Richtung enthaltende Mittelebene 6 und die die y- 
Richtung enthaltende Mittelebene 7 der Ringflache 
50 ergeben, jeweils Ringflachenabschnitte 50a, 
50b, 50c, 50d. Aus jedem der vier Ringflachenab- 
schnitte stent je ein im Querschnitt zylindrischer 
Pfosten 52, 54, 56, 58 vor. Die Pfosten konnen mit 
dem die Ringflache 50 tragenden Spannfutterteil 72 
einteiiig sein. Alternativ sind die Pfosten 52, 54, 56, 
58 zur Aufnahme je einer Maschinenschraube 53, 
55, 57, 59 mittig so durchbohrt, daB die Maschinen- 
schrauben Ober eine stirnseitige, ringfarmige Refe- 
renzflache 52a, 54a, 56a, 58a nicht vorstehen. Die 
Referenzflachen sind durch entsprechende Ab- 
. schragungen zu den Durchbohrungen und zu der 
AuBenperipherie des jeweiligen Pfostens sehr 
schmal gehaiten. Femer sind die Referenzflachen 
52a, 54a, 56a und 58a plan geschtiffen, haben glei- 
chen Abstand zur Ringflache 50 und liegen genau 
parallel zur x-y-Ebene. Jede einzelne der Referenz- 
flachen 52a, 54a, 56a und 58a wie auch ihre Ge- 
samtheit bilden daher eine Referenz in z-Richtung 
fur die genaue Rositionierung der Bektrode 9 Ober 
den Elektrodenhalter 2, wenn letzterer mit der Ober- 
flache 30 gegen die Referenzflachen angezogen ist. 

Aus der Kreisfiache 51 stehen zwei Paare von 
Leisten 62, 64, 66 und 68 von gleichem, jeweils im 
wesentiichen rechtwinkeiigem Querschnitt zwischen 



der Zugbolz naufnahme 10 und der Peripheri der 
Kreisfiache 51 vor, von denen jede Leiste 62, 64 
des ersten Paares symmetrisch zu der Mittelebene 
6 und jede Leiste 66, 68 des zweiten Paares symme- 

5 trisch zur Mittelebene 7 gelegt ist Die Leisten sind 
aus dem Material des Spannfutterteiles 72 heraus- 
gearbettet Die AuBenkonturen der Leisten sind 
gleich, sodaB nur diejenige der Leiste 62 genauer 
beschrieben wird. 

10 Die Leiste 62 hat drei Paare von ebenen Seiten- 
flachen, die sich quer zur Peripherie der Kreisfia- 
che und symmetrisch zur Mittelebene 6 erstrecken: 
Die an die Kreisfiache 51 angrenzenden Seitenfla- 
chen 61a, 61b vertaufen im wesentiichen senkrecht 

1 5 zur Kreisfiache 51 . Die an die Seitenflachen 61 a, 61 b 
angrenzenden Seitenflachen 63a, 63b sind nur we- 
nig zur Mittelebene 6 hin geneigt, wahrend die sich 
zwischen der Stimflache 62a der Leiste 62 und den 
Seitenflachen 63a, 63b erstreckenden Seitenfla- 

20 chen 65a, 65b einen groBeren Winkel mit der Mit- 
telebene 6, beispielsweise ungefahr 45°, einschlie- 
Ben. Die Seitenflachen 63a, 63b dienen als Refe- 
renzflachen fur die genaue Lagepos'rtionierung des 
Elektrodenhalters 2 in der x-y-Ebene. Dazu hat der 

25 Obergang von den Seitenflachen 61a, 61b zu den 
Seitenflachen 63a, 63b von der Ringflache 50 einen 
Abstand, der kleiner ist als der Abstand der Refe- 
renzflachen 52a, 54a, 56a, 58a zu der Ringflache 
50. Andererseits ist der Abstand des Ubergangs 

30 von den wenig geneigten Seitenflachen 63a, 63b zu 
den starker geneigten Seitenflachen 65a, 65b zu 
der Ringflache 50 grdBer als der Abstand jeder der 
Referenzflachen 52a, 54a, 56a, 58a zu der Ringfla- 
che 50. Selbstverstandlich iiegt die Stimflache 62a 

35 in solcher Hone iiber der Ringflache 50, daB bet an 
das Spannfutter 1 angesetztem Elektrodenhalter 2 
der Boden der Nut 32 von der Leiste 62 nicht be- 
ruhrt wird. 

Wenn der Elektrodenhalter 2 an das Spannfutter 

40 1 durch den Zugbolzen 3 herangezogen wird, liegen 
die Referenzflachen 52a, 54a, 56a, 58a auf ringfor- 
migen Stutzflachen 42a, 44a, 46a, 48a der Ober- 
Mchenab schnitte 30a, 30b, 30c, 30d auf, so daB 
der Elektrodenhalter 2 in z-Richtung eindeutig posi- 

45 tioniert ist. Gleichzeitig dringen die Leisten 62, 64, 
66, 68 in die Nuten 32, 34, 36, 38 mit den starker ge- 
neigten Seitenflachen 65a, 65b ein, wahrend die we- 
nig geneigten Referenzflachen 63a, 63b die Kanten 
32a, 32b kontaktieren und im Zuge des Spannvor- 

50 gangs die Lippen 32c, 32d axial einwarts bis zur Ein- 
nahme der erwahnten, In z-Richtung fixierten Lage 
des Elektrodenhalters blegen (Fig. 4). Durch diese 
Art Eingriff der Leisten in die Nuten ergibt sich bei 
der genauen Positionierung des Elektrodenhalters 

55 2 in z-Richtung gleichzeitig dessen genaue Positio- 
nierung in x-Richtung und in y-Richtung. Dabei 
schlleBt die dynamische Fixierung des Elektroden- 
halters 2 in x- und y-Richtung (aufgrund der Elasti- 
zitat der Lippen 32c, 32d; 34c, 34d; 36c, 36d; 38c, 

60 38d) jegliches Spiel aus. Fur die Herstellung der Re- 
ferenzen am Elektrodenhalter 2 ist vorteilhaft, daB 
diese samtiich in einer gemeinsamen Ebene liegen, 
so daB die Kanten 32a, 32b; 34a, 34b; 36a, 36b; 
38a, 38b gleichzeitig mit der Bildung der Oberflache 

65 30 sich ergeben, ohne daB die Einstellung der den 
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EJektrodenhaiter hersteilenden Maschin g andert 
werden muB. 

Die Kanten 32a, 32b, 34a f 34b, 36a f 36b, 38a, 
38b wie auch die die Referenzflachen aufweisenden 
Telle der Leisten und die Pfosten mit den Referenz- 
flachen kSnnen besonders gehartet sein; in Figur 3 
1st zu erkennen, daB die Leiste 68 zu diesem Zweck 
einen Aufsatz 68a aus Hartmetall order Woifram- 
karbid besitzt, an weichem die Referenzflachen 
67a t 69b ausgebildet sind. 

Diese Art der Lagefixierung des Elektrodenhal- 
ters 2 hat den Vorteil, daB der Elektrodenhalter 2 ei- 
ne ebene Oberflache 30 besitzt, die ebenso wie die 
Ebenen und genau auf der x-Richtung bzw. der y- 
Richtung ausgerichteten Seitenkanten 22, 24, 26, 
28 als Bezugsflachen zur Vermessung der Bektro- 
de 9 bei deren Hersteilung auBerhaib der Senkero- 
diermaschine herangezogen werden kfinnen. 

Jede Durchgangsbohrung 42, 44, 46, 48 ist in ei- 
nem Bereich des zugehOrigen Oberflachenabschnit- 
tes 30a, 30b, 30c, 30d angeordnet, der ganz inner- 
halb der StOtzflSchen 42a, 44a, 46a, 48a liegt Da- 
durch wird die genaue r Rxierung des 
Eiektrodenhaiters 2 in z-Richtung unmittelbar auf ei- 
ne entsprechende Positionierung der Eiektrode 9 
Qbertragen. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mundet jede der Nuten t 32, 34, 36, 38 in -die 
Mittelbohrung 40 des Eiektrodenhaiters 2. Die zwi- 
schen je zwei benachbarten Nuten verbieibenden 
Wandabschnitte 40a, 40b, 40c, 40d der Mittelboh- 
rung 40 stehen langs eines Teiles ihrer axialen Star- 
ke in die Mittelbohrung 40 vor (Figur 2 und 7) zur 
Biidung von Zungen 102, 104, 106, 108, die ais Arre- 
tierelemente zum Befestigen .des Zugbolzens 3 an 
dem Elektrodenhalter 2 dienen. 

GemaB Fig. 6 weist das Spannfutter 1 ein becher- 
formiges Spannfutterteil 72 auf, an dessen Unter- 
seite die Ringflache 50 ausgebildet ist. Das Spann- 
futterteil 72 ist mittels Bolzen an einer maschinen- 
seitigen Platte 74 befestigt Die Platte 74 besitzt 
ein zentrales Sackloch 76, das auf die Zugbolzen- 
aufnahrne 10 ausgerichtet ist und von einer ringfor- 
migen Wand 78 umgeben ist. Zwischen der Wand 78 
und der Innenseite des Spannfutterteils 72 ist ein 
Ringraum vorhanden, in weichem ein Haltering 80 
axial verschiebbar ist Eine sich am inneren Boden 
des Spannfutterteils 72 abstDtzende Feder 82 be- 
aufschlagt den Haltering 80 in eine obere Ver- 
schiuBsteliung, in welcher der Haltering 80 in Figur 
6 eingezeichnet ist. Der Haltering 80 ist an der Au- 
Benflache der Wange 78 und einer gegenOberlie- 
genden Innenflache des Spannfutterteils 72 bei sei- 
ner axialen Bewegung gefuhrt Eine weitere Fuh- 
rung des Halteringes 80 ist an der AuBenflache 
eines Fuhrungsringes 84 gegeben, welcher in der 
Mittelbohrung des Spannfutterteils 72 die Zugbol- 
zenaufnahme 10 definierend befestigt und sich in 
Richtung auf die Wand 78 erstreckt. Zwischen der 
Wand 78 und dem FOhrungsring 84 sind urn die Peri- 
pherie der Zugbolzenaufnahme 10 gleich verteilte 
Kugeln 86, 88 gehalten, welche aufgrund einer mit 
konischen Flachen versehenen Einsenkung im Hal- 
tering 80 bei dessen Abwartsbewegung radial nach 
auBen ausweich n konnen und dann den Weg fur 



den Kopf 90 des Zugbolzens 3 freigeben. Unterhalb 
des Kopfes 90 weist der Zugbolzen 3 eine VerjOn- 
gung 92 auf, in welche die Kugeln 86, 88 bei Auf- 
wartsbewegung des Halterings 80 von diesem hin- 

5 eingedruckt werden und damit den Zugbolzen 3 axial 

halten. . 

ErfindungsgemaB ist unterhalb des Halterings 80 
eine ringformige Druckluftkammer 94 gebildet wel- 
che Ober einen Kanal 96, der den Mantel 97 des 

10 Spannfutterteils 72 durchdrlngt, an eine Druckiuft- 
quelle angeschlossen werden kann. Ferner ist die 
Druckluftkammer 94 mit 4 den Boden des Spannfut- 
terteils 74 durchsetzenden Kanalen 98 verbunden, 
welche sich in Druckluftkanale 51a der Maschinen- 

15 schrauben 53, 55, 57, 59 fortsetzen. Wird der Ka- 
nal 96 an eine Druckluftquelle angeschlossen, wird 
der Haltering 80 zusatziich zu der Wirkung der Fe- 
der 82 in SchlieBstellung gedruckt, wobei gleichzei- 
tig durch die Luftkanale 51a Druckluft entweicht und 

20 beim Ansetzen des Eiektrodenhaiters 2 die StGtzfla- 
chen 42a, 44a, 46a, 48a von eventuell darauf be- 
findlichen Teilchen reinigt Wenn der Elektrodenhal- 
ter 2 an das Spannfutter 1 fest angesetzt wird, kann 
durch die Druckluftkanale 51a keine Druckluft mehr 

25 entweichen, so daB sich der SchlieBdruck fur den 
Haltering 80 erhoht Dadurch steigt die Haltekraft 
des Futters fQr Elektrodenhalter mit Eiektrode und 
Zugbolzen auf etwa das Dreifache. . 
Mit dieser Einrichtung wird erreicht, daB die Fe- 

30 der 82 nicht mehr daraufhin ausgelegt zu werden 
braucht, daB sie alleine den zum Andrucken des 
Eiektrodenhaiters 2 mit Eiektrode 9 gegen die Refe- 
- renzflachen erforderlichen Anpressdruck aufbrin- 
gen muB. Vielmehr braucht die Feder 82 nur nach Si- 

35 cherheitsgesichtspunkten ausgelegt zu werden, die 
sicherstelten, daB bei Ausfall der Druckluftquelle 
der Elektrodenhalter 2 samt Zugbolzen 3 nicht aus 
dem Spannfutter 1 unbeabsichtigt herausfallt. 
Zur Entnahme des Eiektrodenhaiters 2 mit Zug- 

40 bolzen 3 wird die Oberseite des Halterings 80 Ober 
Kanale 91, 93 an eine Druckluft quelle angeschlos- 
sen, deren Druck die Kraft der Feder 82 uberwin- 
det (wenn der SchlieB-Luftdruck weggenommen ist) 
und den Haltering 80 in seine untere Offenstellung 

45 uberfuhrt, wobei die Kugeln 86, 88 in die Einsen- 
kung des Halterings 80 nach auBen entweichen kon- 
nen und den Weg fQr den Kopf 90 des Zugbolzens 3 
freigeben. : 

Von dem Zugbolzen 3, der bis auf einige radiate 

50 Einschnitte im wesentlichen zyltndrische Gestalt 
hat, wird hier nur sein unterer Abschnitt unterhalb 
einer Ringnut 8 fur einen nicht dargestellten 
Dichtring beschrieben (Fig. 8 - 10). Der zylindrische 
untere Abschnitt 1 1 besitzt an zwei gegenuberliegen- 

55 den Umfangsabschnitten je eine Abflachung 12, 13, 
an denen der Zugbolzen 3 beispielsweise von der 
Gabel eines Greifers erfafit und von dieser trans- 
portiert werden kann. Unterhalb der Abflachungen 
12,13 hat der Zugbolzen 3 eine Lange, die etwas gro- 

60 Ber als die Tiefe der Mittelbohrung 40 ist. Am unte- 
ren Ende 14 des Zugbolzens 3 stehen radial nach 
auBen vier umfangmaBig gleich beabstandete Na- 
sen 112, 114, 116, 118 vor, die in Umfangsrichtung ei- 
ne Lange haben, die nicht groBer ist ais di Breite ei- 

65 ner der Nuten 32, 34, 36, 38. In radialer Richtung 
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stehen die Nas n 112, 114, 116, 118 nicht weitervor 
als die lichte Weite der Mittelbohrung 40 in ihrem 
untersten Abschnitt betragt Zwischen je zwei be- 
nachbarten Nasen 1 1 2, 114, 1 16, 1 18 sind ausgehend 
von der unteren Stimflache 3b des Zugbolzens 3 
Fuhrungsnuten 111, 113, 115, 117 in Form von Ab- 
flachungen der zyllndrischen AuBenkontur des Ab- 
schnittes 11 ausgebildet Die beiden gegenGberiie- 
genden Fuhrungsnuten 1 11 , 1 1 5, welche beziehentlich 
sich parallel zu derv Abflachungen 12 und 13 er- 
strecken, enden in axialer Richtung mit Abstand vor 
der zugehbrigen Abflachung 12, 13, wie am,Beispiel 
der FQhrungsnut 1 1 1 Fig. 8 erkennen laBt Die beiden 
anderen, gegenGberliegenden FQhrungsnuten 113, 
117 reichen am Abschnitt 1 1 in axialer Richtung welter 
von der Stimflache 3b weg und enden in der Hone 
der Abflachungen 12, 13, wie Figuren 8 und 9 an der 
FQhrungsnut 117 erkennen lassen. 

Der untere Abschnitt 1 1 des Zugbolzens 3 ist von 
einem im ganzen mit 150 bezeichneten Schieber urn- 
faBt, der im dargesteilten Ausfuhrungsbeispiel die 
Form eines mrt Rngern versehenen Arretierrings 
beispielsweise aus Kunststoff besitzt Der Ring 150 
ist auf dem unteren Abschnitt 1 1 in axialer Richtung 
verschiebbar und und weist oberhalb der Finger ei- 
ne umiaufende, radial vorstehende Griffleiste 152 
auf. Von der Griffleiste 152 erstrecken slch ab- 
warts vier in Umfangsrichtung gfeich beabstandete 
Finger 142, 144, 146, 148, die mit ihren Innenflachen 
am Mantel des Abschnittes 11 anliegen. In Umfangs- 
richtung besitzen die Finger 142, 144, 146, 148 je- 
weils eine Breite, die den Zwischenraum zwischen je 
zweibenachbarten Nasen 1 12, 1 14, 1 16, 1 18praktisch 
vollstandig ausfullt An der RQckseite weist jeder 
Rnger 142, 144, 146, 148 von seinem unteren Ende 
her eine Verdickung auf, so daB jede der Ver- 
dickungen in je eine der FQhrungsnuten 111,113,115, 
.117 eintauchen kann. Dabei bleiben die gegenQberlie- 
genden Finger 142, 146 Ober ihre ruckseitigen Ver- 
dickungen mit den zugehorigen FQhrungsnuten 113, 
115 standig im Bngriff, wahrend die gegenQberlie- 
genden radial elastischen Finger 144, 148 mit ihren 
ruckseitigen Verdickungen nur in der in Rg. 9 dar- 
gesteilten arretierenden Stellung in die kilrzeren 
FQhrungsnuten 111, 115 eingreifen, in der in Rg. 8 
dargesteilten entarretierten, angehobenen Stellung 
jedoch nach oben aus den FQhrungsnuten 111, 113 
herausgeglitten sind. Die groBte Breite jedes der 
Rnger 142, 144, 146, 148 ist jedenfalls kleiner als 
die Breite einer der Nuten 32, 34, 36, 38. Aufgrund 
des Eingriffs der ruckseitigen Verdickungen der 
Rnger 1 42, 146 in den FQhrungsnuten 1 1 3, 1 1 7 ist der 
Ring 150 auf dem unteren Abschnitt 11 des Zugbol- 
zens 3 unverdrehbar, jedoch axial verschieblich ge- 
halten. 

Zum Kuppeln des mit dem Ring 150 versehenen 
Zugbolzens 3 mit dem Elektrodenhaiter 2 wird der 
untere Abschnitt 11 so in die Mrttelbohrung 40 einge- 
fOhrt, daB jede der Nasen 112, 114, 116, 118 in den 
durch die Nuten 32, 34, 36, 38 gebildeten Zwischen- 
raum zwischen den Zungen 102, 104, 106, 108 bis 
zum Boden der Mittelbohrung 40 eindringen kann. 
Der Ring 150, fails er sich nicht von vomeherein in 
der angehobenen Stellung befindet, wird durch Auf- 
stoBen der Unter seite der Rnger 142, 144, 146, 148 



auf die Zungen 102, 104, 106, 108 beimweiteren Ein- 
schieben des Zugbolzens 3 in di Mittelbohrung in 
die in Rg. 3 dargestelite angehobene Stellung axial 
auf dem Zugbolzen 3 verschoben. Sodann wird der 

5 Zugbolzen 3 in der Mittelbohrung 40 urn einen Win- 
kel von etwa 45°, jedenfalls sowert gedreht, daB die 
Finger 142, 144, 146, 148 in die durch die Nuten 32, 
34, 36 gebildeten Zwischenraume zwischen den 
Zungen eindringen k5nnen. Der Ring 150 wird so- 

10 dann von Hand in die in Rg. 9 dargestelite Arretier- 
steilung auf dem unteren Abschnitt 1 1 nach unten ge- 
schoben, so daB die Rnger sich zwischen den Zun- 
gen befinden und ein weiteres Drehen des 
Zugbolzens 3 verhindert. 

15 In dieser Stellung des Zugbolzens 3 unterfaSt je 
eine der Leisten 142, 144, 146, 148 je einen der Zun- 
gen 102, 104, 106, 108. Der Zugbolzen 3 ist auf diese 
Weise mit dem Elektrodenhaiter 2 gekoppelt und 
kann dann mit diesem in das Spannfutter einer Sen- 

20 kerodiermaschine eingefuhrt werden. 

Zum Entkuppeln wird der Ring 150 von Hand an 
der Griffleiste 152, die oberhalb der Nuten und der 
oberen, radial erweiterten Abschnitte der Mittel- 
bohrung leicht erreichbar ist, auf dem unteren Ab- 

25 schnitt 1 1 axial nach oben verschoben, wobei die Rn- 
ger 144, 148 aufgrund ihrer radialen Elastizitat 
leicht aus den FQhrungsnuten 111, 115 freikommen 
konnen. Der Zugbolzen 3 kann dann soweit gedreht 
werden, daB seine Nasen aus dem Eingriff mit den 

30 Zungen freikommen, so daB der Zugbolzen 3 dann 
ohne Behinderung vom Elektrodenhaiter 2 nach 
oben abgehoben werden kann. 

Der vorstehende beschriebene Arretierungsme- 
chanismus fur die Kopplung des Zugbolzens 3 mit 

35 dem Elektrodenhaiter 2 ist nicht auf die spezietle 
Ausgestaltung des Ringes 150 beschrankt. An sei- 
ner Stelle genOgt auch ein einfacher auf dem unte- 
ren Abschnitt 1 1 axial verschiebbar befestigter 
Schieber, der zur Arretierung entweder in eine der 

40 Nuten oder auch in eine radiale Ausnehmung an ei- 
nem der Zungen in Umfangsrichtung formschlussig 
eingreifen kann. 

Es liegt femer im Rahmen der Erfindung, den 
Ring 150 Oder den Schieber in Richtung auf die unte- 

45 re in Rg. 9 dargestelite Arretierstellung durch ein 
oder mehrere Federelemente elastisch zu beauf- 
schiagen, so daB der Ring 150 oder der Schieber. 
beim Einsetzen des unteren Abschnittes 11 in die : 
Mittelbohrung 40 gegen Federdruck nach oben 

50 ausweichen und nach Drehen des Zugbolzens 3 
selbsttatig unter der Wirkung der Feder in Arretier- 
stellung ubergehen kann. Femer ist es moglich, das 
Zusammenwirken der Nasen und Zungen derart zu 
gestalten, daB der Zugbolzen 3 nach Art eines Bajo- 

55 nettverschlusses am Elektrodenhaiter 2 losbar ver- 
ankert werden kann. 

PatentansprQche 

60 1. Spannvorrichtung fQr ein Werkzeug (9) fOr ei- 
ne Werkzeugmaschine, insbesondere eine Sen- 
kerodiermaschine, mit einem Spannfutter (1), wel- 
ches aus seiner Unterseite vorstehende Leisten 
(62, 64, 66, 68) aufweist, die mit Anlageflachen 

65 (63a, 63b) zur Ausrichtung des Werkzeugs (9) in ei- 
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ner x-Richtung und einer y-Richtung, die quer zur 
Mitteilini (1a) des Spannfutters (1) weisen, verse- 
hen sind, wobei von der Unterseite mehrere Pfo- 
sten (52, 54, 56 f 58) vorstehen, welche an ihren 
freien Stimflachen in der x-y-Ebene sich er- 
streckende Referenzflachen (52a f 54a,. 56a, 58a) 
aufweisen, mit einem Werkzeughalter (2), der zur 
Anlage an die Pfosten eine plane Oberflache (30) 
aufweist und mit einem im Werkzeughalter (2) ver- 
ankerbaren Zugbolzen (3), dadurch gekennzeich- 
net, daB am Spannfutter (1) zwei Leistenpaare (62, 
64; 66, 68) exzentrisch und winkelmaBig zueinander 
versetzt ausgebildet sind, und daB in die plane 
Oberflache zwei Paare von auf die Leisten (62, 64, 
66, 68) ausgerichteten Nuten (32, 34; 36, 38) mit 
zur Aniage an die Leisten vorgesehenen, elasti- 
schen Lippen (32c, 32d; 34c, 34d; 36c, 36d; 38c ( 
38d) geschnitten sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkzeughaiter zwei Seiten- 
flachen (22, 24; 26, 28) aufweist, von denen eine 
(22, 24) zu einem ersten Paar der Nuten (32, 34) 
und die andere (26, 28) zu dem zweiten Paar der Nu- 
ten (36, 38) exakt parallel verlauft 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pfosten (52, 54, 56, 58) 
gleich beabstandet auf einer Ringflache (50) an der 
Unterseite des Spannfutters befestigt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Refe- 
renzflache (52a, 54a, 56a, 58a) eine schmale, ring- 
formige Rache ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche,' dadurch gekennzeichnet, daB jeder Pfo- 
sten einen axialen Oruckluftkanat (51a) umschlieBt, 
der an eine mit dem Spannfutter (1) verbundene 
Druckiuftquelle angeschiossen ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Spannfutter (1) eine die Zugbolzenaufnahme (10) um- 
gebende Haitevorrichtung (80) fQr den Zugbolzen 
(3) ausgebildet ist, weiche zum Spannen des Zugboi- 
zens (3) eine Druckluftkammer (94) aufweist, die mit 
einer Druckiuftquelle verbunden ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckluftkanale (51a) mit 
der Druckluftkammer verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem tier vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten 
(32, 34, 36, 38) Kanten (32a, 32b; 34a, 34b; ...) auf- 
weisen, die dazu bestimmt sind, mit den zur Mittel- 
achse des Werkzeughalters (2) schrag liegenden 
Referenzflachen (63a, 63b) zur Ausrichtung des 
Werkzeughalters (2) in x-Richtung und in y-Rich- 
tung zusammenzuwirken. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder 
Nut jeweils zwei gegenOberliegende, axial federnde 
Uppen (32c, 32d; 34c, 34d; 36c, 36d; 38c, 38d) aus- 
gebildet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Refe- 
renzflachen (52a, 54a, 56a, 58a) in z-Richtung ei- 
nen Abstand von der RingflSche (50) besitzen, der 
innerhaib der axialen Breite der Anlageflachen 
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(63a, 63b) liegt 

1 1 . Vorrichtung nach einem der v rstehenden An- 
sprOche, dadurch gek nnzeichnet, daB die Pfosten 
(52, 54, 56, 58) radial auBerhalb der Leisten (62, 

5 64, 66, 68) angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB jeder 
Pfosten zwischen je zwei benachbarten Leisten an- 
geordnet ist 

10 13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zug- 
bolzen (3) in der Mittelbohrung mittels eines Bajo- 
nett-Verschiusses gehaiten ist 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
15 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Werkzeughalter (2) zur Befestigung des Werk- 
zeugs (9) Bohrungen (42, 44, 46, 48) aufweist wei- 
; che innerhaib der mit den Referenzflachen (52a, 
54a, 56a, 58a) zusammenwirkenden Stutzf&chen 
20 der Oberflache (30) angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Lei- 
ste mit einem Einsatz aus Hartmetall Oder Wolfram- 
karbid versehen sind, an welchem die Referenzfla- 

25 chen ausgebildet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Werkzeughalter (2) Arretierelemente fur den Zug- 
bolzen (3) bes'rtzt, die wenigstens eine in eine Mittel- 

30 bohrung (40) des Werkzeughalters (2) vorstehen- 
de Zunge (102, 104, 106, 108) sowie wenigstens eine 
am unteren Ende des Zugbolzens radial vorstehen- 
de Nase (1 1 2, 1 1 4, 1 1 6, 1 1 8) aufweisen und am Zugbol- 
zen ein axial verschiebbarer Schieber (150) in der 

35 Nahe seines unteren Endes gehaiten ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen je zwei in Umfangsrich- 
tung der Mittelbohrung (40) benachbarten Nuten je 
eine Zunge ausgebiidet ist. 

40 18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mitteibohrung tiefer 
in den Elektrodenhalter (2) eingeschnitten ist als die 
Nuten. 

19. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
45 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB vom un- 
teren Ende (14) des Zugbolzens (3) vier umfangma- 
Big gleich beabstandete Nasen radial vorstehen, 
wobei die umfangmaBige Breite jeder Nase nicht gro- 
Ber ist als der umfangmaBige Zwischenraum zwi- 

50 schen zwei benachbarten Zungen. 

20. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Werkzeughalter eine Vertiefung zum Einrasten des 
Schiebers aufweist. 

55 21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vertiefung eine der Nuten 
(32, 34, 36, 38) ist, und daB der Schieber (150) eine 
umfangmaBige Breite hat, die der iichten Weite einer 
der Nuten entspricht 

60 22. Vorrichtung nach einem . der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schieber ein den Zugbolzen umfassender Ring (150) 
ist, von weichem sich wenigstens ein Finger (142, 
144, 146, 148) axiai in Richtung auf das untere Ende 

65 (14) des Zugbolzens (3) erstreckt 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennz ichnet, dafl der Ring vier umfangmaBig gleich 
beabstandete Fing r aufwelst, deren jeweilig um- 
fangmaBige Breite der lichten Werte einer der Nuten 
entspricht 

24. Vorrichtung nach elnem der vorstehenden 
ArtsprQche, dadurch gekennzeichnet, da8 der 
Schieber bezw. der Ring auf dem Zugbolzen unver- 
drehbar gehalten ist 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl am Umfang des Zugbolzens von 
seinem unteren Ende (15) ausgehend vier gleich be- 
abstandete FQhrungsnuten {1 1 1 , 1 1 3, 1 1 5, 1 1 7) ausge- 
bildet sind, wobei wenigstens einer der Rnger (142, 
146) mlt einer radialen Verdickung in eine der FQh- 
rungsnuten eintaucht 

26. * Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine der FQhrungs- 
nuten (1 11, 115) in axiaier Richtung kurzer ist als an- 
dere FQhrungsnuten (113, 117), und daB wenigstens 
der in die kurzere Fuhrungsnut eintauchende Rn- 
ger radial (144, 148) elastisch ist 

27. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schieber bzw. Ring (150) durch ein Federelement in 
seine Arretierstellung elastisch beaufschlagt ist 

Claims 

1 . Clamping device for a workpiece (9) for a ma- 
chine tool, particularly a die-sinking erosion ma- 
chine, having a chuck (1) including rails (62, 64, 66, 
68) which project from the under side thereof and 
which are provided with abutment surfaces (63a, 
63b) for adjusting the workpiece (9) in a x-direction 
and a y-direction extending transversely to the 
center line (1a) of the chuck (1), wherein a plurality 
of posts (52, 54, 56, 58) project from the under side 
which include reference surfaces (52a, 54a, 56a, 
58a) extending within the x-p!ane at their free end 
surfaces, with a tool holder (2) which is provided 
with a plane surface (30) for abutment of the posts, 
and with a draw bar (3) adapted to be anchored with- 
in the tool holder (2) characterized in that two pairs 
of rails (62, 64; 66, 68) are formed from the chuck 
(1) excentrically and angularly offset with respect to 
each other, and that two pairs of grooves (32, 34; 
36, 38) : aligned to the rails (62, 64, 66, 68) are cut in- 
to the plane surface which are provided with elastic 
iips (32c, 32d; 34c, 34d; 36c, 36d; 38c, 38d) for 
abutment to the rails. 

2. Device according to claim 1, characterized in 
that the tool holder has two lateral surfaces (22, 24; 
26, 28) one (22, 24) of which extends exactly paral- 
lel to a first pair of grooves (32, 34) and the other 
(26, 28) of which extends exactly parallel to the sec- 
ond pair of grooves (36, 38). 

3. Device according to claim 1 or 2, characterized 
in that the posts (52, 54, 56, 58) are mounted equal- 
ly spaced to an annular surface (50) of the under 
side of the chuck. 

4. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that each reference sur- 
face (52a, 54a, 56a, 58a) is a narrow annular sur- 
face. 



5. Device according to anyone of th preceding 
claims, characterized in that each post includes an 
axial channel (51a) for pressurized air which is cou- 
pled to a source of pressurized air connected to the 

5 chuck (1). 

6. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that a holding device (60) 
for the draw bar (3) is formed within the chuck (1) 
which surrounds a draw bar receiving opening (10) 

10 and which includes a chamber (94) for pressurized 
air for clamping the draw bar (3) the chamber being 
connected to a source of pressurized air. 

7. Device according to claim 5 or 6, character- 
ized in that the channels (51a) for pressurized air 

15 are connected to the chamber for pressurized air. 

8. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that the grooves (32, 34, 
36, 38) are provided with edges (32a, 32b; 34a t 34b 
...) adapted to cooperate with the reference surfac- 

20 es (63a, 63b) extending' obliquely with respect to the 
center axis of the tool holder (2) for adjustment of 
the tool holder (2) in the x-direction and in the y-di- 
rection. 

9. Device according to anyone of the preceding 
25 claims, characterized in that each groove is provid- 
ed with two opposite axially resilient lips (32c, 3 2d; 
34c, 34d; 36c, 36d; 38c, 38d). 

10. Device according to anyone of the preceding 
ciaims, characterized in that the reference surfac- 

30 es (52a, 54a, 56a, 58a) are spaced in z-direction to 
the annular surface (50) such that the distance is 
within the axial width of the abutment surfaces (63a, 
63b). 

11. Device according to anyone of the preceding 
35 claims, characterized in that the posts (52, 54, 56, 

58) are arranged radially outside the rails (62, 64, 
66, 68). 

12. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that each post is arranged 

40 between two neighbouring rails. 

13. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that the draw bar (3) is held 
within the center bore by a bayonet joint. 

14. Device according to anyone of the preceding 
45 claims, characterized In that the tool holder (2) is 

provided with bores (42, 44, 46, 48) for mounting 
the workpiece (9) which are arranged within the 
support surfaces of the surface (30) which cooper- 
ate wfth the reference surfaces (52a, 54a, 56a, 
50 58a). 

15. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that each rail is provided 
with an insert of hard metal or tungsten carbide on 
which the reference surfaces are formed. 

55 16. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that the tool holder (2) has 
locking elements for the draw bar (3) which include 
at least one tongue (102, 104, 106, 108) projecting in- 
to a center bore (40) of the tool holder (2) and at 

60 least one nose (1 12, 1 14, 1 1 6, 1 1 8) projecting radially 
at the lower end of the draw bar, and that an axially 
movable slide (150) is held at the draw bar adjacent 
the lower end thereof. 
17. Device according to claim 16, characterized in 

65 that tongues are formed each between each two 
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grooves neighbouring in circumferential direction 
of the center bore (40). 

18. Device according to claim 16 or 17, character- 
ized in that the center bore is cut deeper into the 
electrode holder (2) than the grooves. 

19. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that four circumferentiaily 
equally spaced noses project radially from the lower 
end (14) of the draw bar (3), the circumferential 
width of each nose being not greater than the 
circumferential gap between two neighbouring 
tongues. 

20. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that the tool holder includes 
a recess for catching the slide. 

21. Device according to claims 20, characterized 
in that the recess is one of the grooves (32, 34, 36, 
38) and that the slide (150) has a circumferential 
width which corresponds to the inner width of one of 
the' grooves. 

22. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that the slide is a ring (150) 
surrounding the draw bar from which at least one 
finger (152, 154, 156, 158) extends. axially towards 
the lower end (14) of the draw bar (3). 

23. Device according to claim 22, characterized 
in that the ring includes four circumferentiaily equal- 
ly spaced fingers the circumferential width of each 
finger corresponding to the inner width of one of 
the grooves. 

24. Device according to. anyone of the preceding 
claims, characterized in that the slide and the ring, 
respectively, is held unrotatably on the draw bar. 

25. Device according to claim 24, characterized 
in that four equally spaced guiding grooves (111,113, 
115, 117) are formed from the periphery of the draw 
bar and extend from the lower end (15) thereof, at 
least one of said fingers (142, 146) extending into 
one of the guiding grooves by a radial thickening 
thereof. 

26. Device according to claim 25, characterized 
in that at least one of the guiding grooves (111,115) 
has a shorter axial extension than different guiding 
grooves (1 13, 1 17), and that at least that finger (144, 
148) which extends into the shorter guiding groove 
is radially elastic. 

27. Device according to anyone of the preceding 
claims, characterized in that the slide and the ring 
(150), respectively, is urged elasticaliy into its lock- 
ing position by a spring element. 

Revendications 

1. Dispositif de serrage d'un outii (9) pour une ma- 
chine-outil, en particulier une machine a erosion 
verticaie, comprenant un mandrin de serrage (1 ) qui 
comporte des nervures (62, 64, 66, 68) qui depas- 
sent de sa partie infgrieure et qui sont munies de 
surfaces d'appui (63a, 63b) qui permettent d'agli- 
gner I'outil (9) dans un sens x et dans un sens y qui 
sont transversales a I'axe median (1a) du mandrin de 
serrage, plusieurs montants (52, 54, 56, 58) faisant 
saiilie sur la parti infeYieure et comportant, sur 
leurs surfaces avant libres, des surfaces de refe- 
rence (52a, 54a, 56a, 58a) s'etendant dans te plan 



x-y, comprenant un porte-outil (2) qui comporte une 
surface plane (30) pour I'appliqu r contre les mon- 
tants, et comprenant un goujon de traction (3) ancre 
dans le porte-outil (2), caracterise* en ce que deux 
paires de nervures (62, 64; 66, 68) sont disposees 
de maniere excentrique et avec un decalage angutai- 
re I'une par rapport a ('autre sur le mandrin de ser- 
rage (1), et en ce que deux paires de gorges (32, 34; 
36, 38), alignees sur les nervures (62, 64, 66, 68) 
et munies de levres 6lastiques (32c, 32d; 34c, 34d; 
36c, 36d; 38c, 38d) destinees a etre appliquies con- 
tre les nervures, sont pratiqu£es dans la surface 
plane. 

2. Dispositif conforms a ta revendication 1, ca- 
racterise^ en ce que le porte-outii comporte deux 
surfaces Iat6ra!es (22, 24; 26, 28) dont I'une (22, 
24) est exactement paraliele a une premiere paire de 
gorges (32, 34) et I'autre (26, 28) est exactement pa- 
raliele a la seconde paire de gorges (36, 38). 

3. Dispositif conforme a la revendication 1 ou 2, 
caract6ris& en ce que les montants (52, 54, 56, 58) 
sont fix6s a une distance identique sur une surface 
annulaire (50) disposed sur la partie inferieure du 
mandrin de serrage. 

4. Dispositif conforme a Tune des revendications 
pr6c6dentes, caracte>is§ en ce que chaque surfa- 
ce de reference (52a, 54a, 56a, 58a) est une surfa- 
ce annulaire 6troite. 

5. Dispositif conforme a I'une des revendications 
pr&^dentes, characterise en ce que chaque mon- 
tant entoure un canal axial a air comprime (51a) qui 
est reiie a une source d'air comprime connected au 
mandrin de serrage (1). 

6. Dispositif conforme a Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que, dans le man- 
drin de serrage (1), est realise un dispositif de rete- 
nue (80) du goujon de traction (3), qui entoure le lo- 
gemerrt de goujon de traction (10) et qui, pour serrer 
le goujon de traction (3), comporte une chambre a 
air comprime (94) qui est reliee a une source d'air 
comprime. 

7. Dispositif conforme a la revendication 5 ou 6, 
caracterise" en ce que les canaux a air comprime 
(51a) sont relies a la chambre a air comprime. 

8. Dispositif conforme a I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les gorges (32, 
34, 36, 38) comportent des bords (32a, 32b; 34a, 
34; ...) qui sont destines a coope>er avec les surfa- 
ces de reference (63a, 63b) disposees en oblique 
par rapport a I'axe median du porte-outil (2), pour 
aligner le porte-outil (2) dans le sens x et dans le 
sens y. 

9. Dispositif conforme a I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que, sur chaque 
gorge, sont prevues deux levres opposees et elas- 
tiques axialement (32c, 32d; 34c; 34d; 36c, 36d; 
38c, 38d). 

10. Dispositif conforme a Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que, dans le 
sens z, les surfaces de reference (52a, 54a, ,56a, 
58a) possedent un ecartement par rapport a la sur- 
face annulaire (50), qui se trouve a I'irrterieur de la 
largeur axiale des surfaces d'appui (63a, 63b). 

1 1 . Dispositif conforme a I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les montants 
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(52, 54, 56, 58) sont disposes radialement a I'exte- 
rieur des nervures (62, 64, 66, 68). 

12. Dispositif conforme a Pune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que chaque 
montant est dispose entre deux nervures voisines. 

13. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le goujon 
de traction (3) est maintenu dans (e percage central 
au moyen d'un emboltement a balonnette. 

14. Dispositif conforme a Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que, pour 
fixer Poutit (9), ie porte-outil (2) comporte des perca- 
ges (42, 44, 46, 48) qui sont disposes a Pinterieur 
des surfaces d'apput de fa surface (30) qui coope- 
rent avec les surfaces de reference (52a, 54a, 
56a, 58a). 

15. Dispositif conforme a i'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que chaque 
nervure est munie d'une piece rapportee en metal 
dur ou en carbure de tungstene sur laqueiie sont 
n§aiisees les surfaces de reference. 

16. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le porte- 
outil (2) possede des elements d'arret pour le goujon 
de traction (3), qui comportent au moins une languet- 
te (102, 104, 106, 1 08) faisant saillie dans un percage 
central (40) du porte-outil (2) ainsi qu'au molns un 
talon (112, 114, 116, 11 8) faisant saillie radialement a 
rextr6mite Inferieure du goujon de traction, et un 
coulisseau pouvant coulisser axialement (150) est 
maintenu sur ie goujon de traction a proximite de son 
extremtte inferieure. 

17. Dispositif conforme a la revendication 16, ca- , 
racterise en ce qu'une languette est prevue entre 
deux gorges voisines dans le sens circonferentiel 
du percage central (40). 

18. Dispositif conforme a, la revendication 16 ou 
17, caracterise" en ce que le pergage central est rea- 
lise plus profondement dans le porte-electrode (2) 
que les gorges. 

19. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que quatre ta- 
lons equidistants dans ie sens circonferentiel de- 
passent radialement de I'extremite inferieure (14) du 
goujon de traction .13, la largeur circonferentieile de 
chaque talon n'etant pas superieure a I'espace cir- 
conferentiel entre deux languettes voisines. 

20. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le porte- 
outil comporte un evidement pour encliqueter ie cou- 
lisseau. 

21. Dispositif conforme a la revendication 20, ca- 
racterise en ce que Pevidement est I'une des gorges 
(32, 34, 36, 38), et en ce que Ie coulisseau (150) a 
une largeur circonferentieile qui correspond a 
I'ouverture fibre de I'une des gorges. 

22. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que Ie coulis- 
seau est un anneau (150) qui entoure le goujon de 
traction et duquel au moins un doigt (142 r 144, 146, 
148) s'etend axialement en direction de Pextremite in- 
ferieure (14) du goujon de traction (3). 

23. Dispositif conforme a la revendication 22, ca- 
racterise en ce qu I'anneau comporte quatre doigts 
equidistants dans le sens circonferentiel, dont la 



largeur circonferentieile respective correspond a 
la largeur circonferentieile de l'ouv rture libre de 
Pun des gorges. 

24. Dispositif conforme a Pune des revendica- 
5 tions precedentes, caracterise en ce que le coulis- 
seau ou, respectivement, I'anneau est maintenu im- 
mobilise en rotation sur le goujon de traction. V 

25. Dispositif conforme a la revendication 24, ca- 
racterise en ce que quatre gorges de guidage (111, 

10 113, 115, 117)sontreaJiseessurlacirconf6rencedu 
goujon de traction en partant de son extremite infe- 
rieure (15), au moins Pun des doigts (142, 146) s'en- 
gageant dans Pune des gorges de guidage avec une 
surepaisseur radiale. 

15 26. Dispositif conforme a ta revendication 25, ca- 
racterise en ce qu'au moins Pune des gorges de 
guidage (111, 115) est plus courte dans le sens axial 
que d'autres gorges de guidage (113, 117), et en ce 
qu'au moins le doigt (144, 148) s'engageant dans la 

20 gorge de guidage plus courte est elastique radiale- 
ment. 

27. Dispositif conforme a Pune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le coulis- 
seau ou, respectivement, I'anneau (150) est sollicite 
25 elastiquement dans sa position d'arret par un ele- 
ment elastique. 
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